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INNOVATIONS TOUS AZIMUTS

Les frontiéres sont de plus en plus perméables entre les dif-
férentes formes d’agriculture et les échanges de plus en plus
nombreux. D'une part les techniques de l'agriculture de
conservation commencent a intéresser les producteurs de
I'agriculture biologique, mais également les maraichers ou
les vignerons. D’autre part, les TCistes s'inspirent eux aussi
de ce qui se fait dans d'autres « écoles ». TCS vous propose un
petit tour agronomique en Alsace.

w0 Jean Becker, agroforesterie,

" couverts végétaux et strip-till en maraichage

Formateur au CFPPA de Rouf-
fach, Jean Becker s'est installé
en 2011 en maraichage biolo-
gique sur deux sites (1,5 ha en
sol trés sableux filtrant & proxi-
mité de Wimmenau au nord du
Bas-Rhin et 1,8 ha en limon-
argileux du cdté de Nieder-
bronn-les-Bains).  Passionné
d'agronomie et par l'agricultu-
re de conservation, il a mis en
place et développe un systeme
cohérent onginal. La com-
mercialisation est &coulée en
circuit de type Amap et auprés
des restaurateurs locaux.

Installé tour d"abord sur un sol
sableux peu fertile, ). Becker a
souhaité démarrer sans toucher
a la fertilité fragile de la prainie
existante. (ft.'”\'-\l a \il ne éré
détruite par la pose, durant
deux mois et demi, d'une hi-
che de twile tissée, occultant
la lumitre mais laissant pas
ser l'eau et les gaz. Le travail

du sol est constitué d'un seul
passage d'un strip-tiller Yetter
trois rangs adapté. Suite A une
observation sur laitue, la tech-
nique retenue est aujourd’hui
le passage du strip-tiller avant
l'occultation: la structure est
parfaite 3 la levée de la toile et
les éventuelles levées provo-
quées par le travail du sol sont
détruites par l'occultation qui
suit. Aprés I'implantation, cet-
te technique demande trés peu
dirngation et peu de désherba-
ge. La planche de base mesure
1,20 m de large avec une voic
de tracteur de 1,68 m, soit une
ou deux planches par largeur
de toile (1,65 m ou 3,30 m
suivant le modele choisi ou les
cultures)

Comme toute roation marai-
chere, la production est s in-
tensive avec une culture princi-
pale par an, systématiquement
suivie ou précédée dune déro-

bée (radis, petit pois, brocoli...)
.m\qucllnunl;l[xmlcunumu'ﬂ
d'interculture  quand  cela est
possible. La rotation s'érale sur
SCPL ans comme st Cournges-
choux-Kgumes primeurs  (lai-
tues, fenouil, betteraves, bettes,
épinards...)-poireaux-pomme
de temre-alliacées (ail, oignon,

échalote )-carottes. Chaque fors
que cela est possible un couvert
de type seigle-vesce sera im-
planté et, s'il n'est pas efficace,
sera complété par une pose de
« glyphohdche » pendant trois
SCIMAINES & Un Mo, ¢ (ur est
suffisant pour détruire les re-
pousses et le salissement. La fer-
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Trois éléments de strip-tiller Yetter ont éé adaptés sur un chissis de 1,50 m
L'édément du milieu a été déporté vers Farmére pour réduire les phénoménes de
bourrage hés 3 un écartement réduit (45 cm). La dent est réglée pour travasier 3
15-20 ¢m de profondeur et les disques qui suivent peuvent au chosx gratter tnés su-
perficiellement ou au contraire billonner pour des cultures telles que la pomme de
terre ou les choux. Cette technique donne de bors résultats en maraichage oo la
sécurisation de la structure reste indispensable pour les légumes racines
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Ces radis et navets ont été implantés avec du seigle ct de la vesce sur
le principe du blomax: les radis seront récoltés 3 1a main et le couvert
laissé pour la culture de printemps qui suit

tilisation est assurée par I"apport
de 30 tha de fumier de bovins
.\kil!l« nné -lt' ll'l.l\'l‘l t".\'-\\'_
vant les COUrges, les \l‘.t ux et
les potreaux qui valorisent bien
la mativre onzanique fraiche.
Un engrais organkjue de type
GR/15 et 5 Mg est apporté
wlon les besoins \I-.'* cultures.
300 kgha de lithothamme sont
épandus avant les alliacés

l_‘l rn'un\'rv mnnee, .ic\ COunes
ont été semées dans les baches
doccultation mais ke systéme
de semis sur un paillis de seigle
Jétruit par roulage « A la Steve
Groff » est visé. Les counges sont
semées avec une matraca Fita
relli importée par Eco-Dyn, une
canne  planteuse brésilienne
développée pour l'agriculture
familiale. ). Becker estime que
le strip-till convient bien aux
cultures en lignes mais réalise
wop de travail pour la culture
de la courge (&cartement de
1,50 m)
réaliser que le travail du sol

l'objectif est de ne

nécessaire au démarrage d'une
culture et s ;‘lu\. SOUS peme
de perdre du temps et du car-
burant, de provoquer des levées
ll‘A;\"Zf.ll“L‘\ ct des peres d'eau
et de fertilité. Le semis manuel
A la canne planteuse (6 h/ha)
sur biche (5 3 10 h/ha de pose
ct denlevement) n'est pas |'l\|\
gourmand en temps qu'un sys-
teme mécanisé classique qui de-
mande entre 2 h/ha et 5 hhaen
fonction du travail du sol, aux-
quelles il faut rajouter 10 h/ha
de plantation. Si le couvert de
seigle savere fiable en AB, le
systéme sera encore plus écono-
mique avec en plus un désher-
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hage et une irrigation fortement
réduits. La matraca sera égale-
ment testée pour les feves, le
mais doux et les haricots.

Les planches de lGumes sont
alternées avec des  rangées
darbres fruitiers sur le prin-
cipe agroforestier de la com
plémentarité arbres/cultures. 1l
Sagit Gralement d'une stratége
Sconomique dans laquelle les
cultures [¢umidres assurent un
chiffre d"affaires et un revenu de
base, tandis que les arbees, 3 I
production plus aléatoire, com-
pletent l'offre et le revenu. Les
raneées d'arbres sont espacées
de 8 m ce qui permet d'interca-
ler une ligne entre quatre plan-
ches (douze rangs) de légumes.
Les ligneux sont soit des arbres
fruatiers (pomme, potre et cense
en ol lourd et mirabelle, quets

che et ]\.'\!‘r\‘ on sol léger), sout
des arbustes (raisin de rable,
groscille, cassis et framboise)
Les premidres plantations ont
éé faites avee des plants issus
de pépinitre: l'opération d'arra-
chage provoque la cassure du pi-
vot central, ce qui conduit 3 un
enracinement superficiel risqué
a la fois pour les arbres en sol
sableux et pour les cultures at-
tenantes. Un semis de mirabelle
sSauvage a done éé testé avec
vectif de greffer par la

pour «
suite des variétés domestiquées.
Si les techniques utilisées et
les astuces balayent un large
horizon, le principe de base est
de sécuriser 'aspect &conomi-
que en testant et en validant
des rechniques, des concepts,
des idées 2 la recherche d'un
fqmlll'r\'

Vincent Fleith cultive et vimi-
fic 9,6 ha A Ingersheim peés de
Colmar en Alsace, en agricul-
wre biologique et biodynami-
que. 11 est actuellement prési
dent de l'association Vignes
Vivantes qui regroupe 80 vi-
gnerons alsaciens  autour de
la thématique de lincidence
de la dégradation de la roche
mere, du sol et de sa fertilité.
Avec plusicurs colligues, il se
|\':n\‘w wiourdhui sur I'adap
ranon des h'\ll'.\l.lllt" sE\' Cou-
verture du sol développées par
Iagriculture de conservation

Historkquement la vigne a sou-
vent été plantée dans des co-
reaux pentus, oi ka pr wduction
de céréales érait diffscile et qun
wnt devenus ajourdhui tres
\‘lhINt\ anl nu\\"ll\'ll'.t'nl ¢t a
I'érosion. En effet, la vigne qui
est une culture pérenne na
besoin que de faibles quant-
1és d'Eléments minéraux et vi
chercher l'can et des ¢léments
minéraux profondément dans
le sol. Ainsi, une haute teneur
en matiéres onganigues  (mais
wurtout  une  minéralisation
lluunr,rﬁlu'\ ¢St osouvent v
comme un inconvénient pour
la production et la qualité des
vins: les vignerons se sont
longtemps contentés de « faire
le vide » entre les rangs en tra
vaillant intensivement  pour
Jésherber et pour corriger le
wafic intense li¢ au travail de
la vigne. Face A laugmentanon
des phénomines de tassement,
de ruissellement et d'érosion,

confrontés A une chute Jes taux

!V ncent Fleith, couverts biomax,
rolofaca et semis direct en vigne bio

de matitre organique deman-
dant une fertilisation ogani-
Jque O l‘.lll‘.\‘l.tln' crossante, l 1
réaction de quelques pronniers
y éé la méme quen grandes
cultures: les couverts végpétaux
ont fait leur apparition avec d¢
bons résultats en ce qui concer:
ne la protecton du sol mais de
nouvelles contraines liées A la
CONCUITENCe au pantemps ¢t A
la destruction de la couverture.
La solution la plus simple et
done la plus répandue a éré de
mettre en place des couvertu-
res hivernales & base de grami-
nées spontanées ou implantées
(avoine, scigle, ray-grass, 1
ngue, erc.), des plantes rusti-
QuUEs, TEsIStantes mas perennes
et fortement concurrentes. La

vigne ayvant des besoins -
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outils pour supprimer le labour  réduction du travail du sol et
et réduire le nombre de passa-  les couverts biomax, nous a de
ges. Patrick Meyer et les freres  mandé d'échanger sur 'agricul-
Gerber (www.rolofacafr) ont ture de conservation. Suite 3
notamment mis au point des |'[u~:c.u~ joumees Y\‘-.'Y‘lllln.x_x.\'\.
wtils de TCS pedformants  un réseau d'essais a été mis
dont un chisel équipé de dis-  en place en Alsace mais aussi
ques décavailloneurs poussés,  dans d'autres terroirs viticoles

un rouleau de AI\"”I\H-'II des N partenanat aveg des semen-

couverts eficace ¢ meme un CIers ¢t .|A:~ nstructeurs Jr].l
semoir desting A 'implantation  fortement engapés sur le sujet
des couverts. Parallélement, l\«-xn;'-.cl!llch et Caussade S
un travail sur des couverts plus  mences, Rolofaca, Aitchison
diversifiés et performants a é¢ et Eco-mulch). Lobjectif est
mené avec des mélanges com-  de parvenir 4 adapter le savoir-
merciaux composés de plantes  faire des SDistes sur la gestion
pérennes avec (mélange Wolff)  de couverts estivaux gélifs, 2
ou sans (mélange Mythopia)  savoir une implantation en
bles mais précoces (15 marsau  dans 'humus, réorganisation  plantes annuelles. Lobjectif est  semis direct en juillet-aodit: 3
15 juin), le maintien ou une lide & 'incorporation tardive au de contrdler cette vépétationau  cette période, la vigne n'a plus
destruction trop tardive de cou printemps de plantes avec un  printemps avec le rolofaca, sans  de besoins en nutriments mais
verts agressifs sur l'cau et 'mote  rapport C/N €levé, éventuel-  toucher au sol, ce qui permet  doit au contraire &tre concur
peut conduire & un manqgue de  lement aggravé par la présen d'éviter la destruction totale  rencée pour éviter des phé- I
vigueur préjudiciable a la fois  des bois de taille retournés m de la couverture, de conserver  noménes de déconcentration
au millésime mais également & sol. Pour compenser cesincon-  l'organisation et la portance du ~ des jus par absorption d'eau
la constitution de réserves pour  vénients, le consensus géné contrdler l'enherbement  voire d'éclatement du raisin
les années suivantes ral est aujourd’hui de couvrir et de conserver l'eau pour I'éeé Le travail porte a4 la fois sur
Comme ce fut le cas pour ce alternativement un ran £ sur Les essais sont fructueux mais les Cspeces, les mélanges, les
type de couverture en semis di deux et ~‘ travailler l were un rang reste toujours travaillé  dates d'installation optimales
rect avant les cultures de prin-  Pour aller plus loin, le groupe t les structures de sol parfois et l'impact que le couvert dé
temps, la cause est sans doute  pionnier de l'association Vignes res dégradées veloppé a sur les travaux de
A rechercher dans la réorgani-  Vivantes a, dans un premier . Fleith, intéressé  récolte et d'entretien ou sur la
sation des Eléments minéraux  temps, développé et adapté des expérience sur la  qualité du vin.
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s Christophe Barbot,
@ maitriser des outils
d'analyse du sol simples
et efficaces

Christophe Barbot est conseiller
technique 2 la chambee d'agn-
culture du Bas-Rhin., Il travaille
depuis plus de dix ans sur l'agri-
culture de conservation. Apres
Sére penché au début des an-
nées 2000 sur les couverts végé-
taux et les ll‘\lml.qm'\ de semis
direct, puis sur les implantations
de couverts sous mais grain, il
est désormais mobilisé sur la
pestion de la matiére organique
dans les sols. Ayant snvi une
formation sur la p&dologie ap-
pliquée auprds de Yves Hérody,
il teste et développe aujourdhui
des méthodes de  diagnostic
agronomique A Péchelle de la
parcelle. Lidée est de former les

Christophe Barbot

agriculteurs pour qu'ils puissent
mettre en ceuvre des outils de
décision simples et efficaces
Il travaille donc aujourdhui
sur la méthode allemande du
rest A la béche (également dé-
veloppée par nos amis suisses
d'Oberacker), sur 'observation
du sol et des agrégats i la loupe
et sur quelques caractérisations
chimiques simples.

Le test a la béche

Ce test consiste A réaliser un
mini-profil 3 laide d'un low-
chet, ce qui permet d'observer
la 20ne sous-jacente aux tra-
vaux les plus profonds. Aprés
avolr dégagé une petite fosse,
une tranche de terre est retirée
et peut étre analysée : la densité
des différentes « wches permet
d'observer les compactions liées
aux interventions mécanicues
et au trafic, lorganisation des
agrégats permet de se faire une
idée de la porosité et de son or-
ganisation, ainsi que de l'activi-
té biologique. Si, pour un habi-
tué, ce genre danalyse devient
quasiment instinctive, pour un
débutant c'est I'éablissement
de classes et de notations qui
permet dans un premier temps
de se faire une idée. Lobserva-
tion 2 la loupe est également
intéressante méme si elle de-
mande plus d'expérience; la
porasité fine peut ainsi étre ob-
servée, la diversité biologique
également  (collemboles, pe-
tits insectes...) ou encore le
degré du lessivage du sol: si les
grains de sables observés dans
les agrégats sont brillants, c'est
qu'ils ont été lavés par un flux
d'cau descendant et que les li-
mons et angiles qui les rendent
opaques sont allés plus bas ou
plus loin 'il s"agit d'érosion en
surface. Lobservation de la co-

Semoirs rapides Ko

Les semoirs & dents Kongskilde Vibro Seeder alient rapicité et

précision,

Disposant de dents VTH (dent de déchaumeurs), les Vibeo Seeder
offrent un grand dégoagement pour un fux régulier et une profon-

deur de semi constante
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loration de la matiére organi-
que et des résidus est également
un bon indicateur de l'activité
biologique et de l'aération du
<0l : des couleurs roses ou jaunes
raduisent  des  fermentations
anaérobies néfastes alors que
des couleurs noires ou blanches
traduisent une décomposition
comecte. La colomtion des
particules minérales renseigne
éalement sur le degré doxypé
nation du sol: tiches de rouille
pour le fer oxydé aéré (rerre
parfois gorpée d'eau), couleur
gris-bleu pour le fer réduit en
conditions d'hydromorphie
temporaire (terre marbrée) ou
plus sévere (terre bleuissant).

Caractériser la matiére
organique active au champ
En dehors de l'aspect qualita-
tif de l'organisation du sol, se
Pose un ;*ml‘lt'mu L]\Lllllll.lhl:
« combien la matidre organi-
que de mon sol peut-elle four-
nir d'éléments minéraux a la
culture suivante! » Méme si
la fertilité onganique d'un sol
est avant tout liée au triptyque
sol-humidité-température, la
caractérisation et la quantifi-
cation des matiéres organijues
labiles (ou fraiches, rapides,
fermentescibles)
cruciales dans des systémes
qui font du ol le pilier de leur
production. Il s'agit de déter-
miner quelle fraction de la

\l\‘\'l(‘nll('lﬂ

matidre organique est capable
de nourrir Pactivité biologique
et les plantes. Cette mesure a
été faite trés ot par quelques
scientifiques en avance (Yves
Hérody, Xavier Salducci...)
mais elle est désormais réalisée
par la plupart des laboratoires.
Méme si ce type danalyse est
plus coditeux, elle apportera
davantage de renseignements

skilde Vibro Seeder

sur 'autofertilité du ol et sa
capacité de réparation. On
considere généralement qu'un
sol doit contenir & peu prés
un quart de matiére organique
rapidement utilisable (22 % a
25 % des matieres onganiques
totales en sol calcaire, contre
15 % 2 18 % en sol sableux
d'apres Yves Hérody).
Dans ce cadre d'analyse,
C. Barbot s'est intéressé aux
travaux de Ray Weil de l'uni-
versité du Maryland et du
service NRCS aux Etats-Unis
sur la caractérisation de cette
matidre organique active, non
plus au laboratoire mais au
champ. Ayant constaté que la
matiére organique labile réa-
git avec le permanganate de
potassium, une équipe d'agro-
nomes américains a validé au
champ cette méthode avec des
résultats précis en sortie d'hi-
ver: plus la solution est colo-
rée, plus le sol est fertile. En
attendant une éventuelle me-
sure précise, le test ne permet
pour l'instant que de distin-
guer quatre classes de fertilité
organique. Voulant valider le
test dans les conditions pé-
doclimatiques frangaises,
C. Barbot démarre une cam-
pagne de validation en Fran-
ce. Par ailleurs, il a initié un
groupe de travail rassemblant
une dizaine de techniciens des
chambres d'agriculture inté-
ressés par la fertilité des sols et
leur caractérisation. L'objectif
est de produire une synthése
des recommandations  pour
Pusage d'indicateurs biologi-
ques des sols .\L((l(nlc‘\.
Pour en savoir plus : document
sur les échanges scientifiques
autour du modele Hérody-
BRDA.
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